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Corrosión

Es el deterioro de una estructura, normalmente de
metal, debido a la interacción del mismo con el
medio ambiente.



Celda de Corrosión
La corrosión es un proceso electroquímico relacionado con el
flujo de electrones y iones. La perdida de metal (corrosión)
ocurre en el ánodo. La corrosión electroquímica se relaciona
con la transferencia de electrones a través de las interfases
metal/electrolito. La corrosión tiene lugar dentro de una celda
(o pila) de corrosión, que consiste en cuatro partes, las cuales
son:
- Ánodo
- Cátodo
- Electrolito
- Paso Metálico
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Causas de la Corrosión
La corrosión puede ser dividida en dos tipos – una reacción 
espontánea o una reacción por corrientes vagabundas. 

La corrosión natural o espontánea se debe a la acción localizada
de celdas sobre la superficie de la estructura. Estas celdas se
originan por las diferencias de potencial causadas por factores
como irregularidades en la superficie, diferencias en el electrolito
alrededor de la estructura, y otros.

Las reacciones por las existencias de corrientes vagabundas 
ocurren cuando una fuente de corriente, externa a la estructura, 
provoca corrosión en la misma.



Corrosión Galvánica

El mismo metal puede ser la fuente para la aparición de un
voltaje impulsor de una celda de corrosión. Una diferencia de
potencial puede deberse a las diferencias en los niveles
naturales de energía de los diferentes metales o a variaciones
de composición en la aleación.



Corrosión Galvánica

En la naturaleza, los metales se
encuentran en forma de compuestos
químicos llamados piritas . Para
transformar estos compuestos
químicos (piritas) en metales se
utilizan varios procesos - mecánicos,
químicos, y eléctricos-.

Más allá del proceso en si, durante la
transformación el metal absorbe
energía. La cantidad de energía
requerida por un metal durante el
proceso de refinación determina su
potencial o grado de actividad.



Corrosión Galvánica  
La serie galvánica es una forma útil de ordenar los materiales
según su actividad. Esta serie se basa en los metales en agua
de mar, pero se aplica a metales en agua dulce y enterrados.
Cuando se conectan dos metales diferentes, se genera un
voltaje entre ellos. El metal más activo (más cercano al
extremo anódico) será el ánodo de la celda.

Los potenciales son
aproximados, ya que
varían según el medio, y
están referidos a un
electrodo de referencia
de cobre/sulfato de cobre,
utilizado generalmente en
agua dulce.



Corrosión por Picaduras (Pitting)

La corrosión por pitting es la disolución localizada y acelerada
de un metal, esto como resultado de la película de óxido.

Muchas aleaciones como el acero
inoxidable son útiles solo porque
producen en forma espontánea
película de óxido pasivadora, la cual
reduce en forma importante la tasa
de corrosión. Sin embargo, estas
películas son a menudo susceptibles
a la ruptura localizada, lo que da
como resultado una acelerada
disolución del metal.



Corrosión por Picaduras (Pitting)

Si el ataque se inicia en la superficie
abierta, se llama corrosión por
picaduras. Esta forma de corrosión
puede producir fallas estructurales
en componentes por perforación.

La corrosión por pitting se desarrolla
solo en presencia de especie
aniónicas agresivas y iones cloro. El
cloro es un anión de un ácido fuerte,
y muchos cationes metálicos
muestran considerable solubilidad en
soluciones con cloro



Resistividad
La cantidad de corriente que circula por un electrolito se ve
afectada por el contenido de iones. A mayor cantidad de iones,
menor será la resistividad; a menor resistividad, mayor corriente
para el mismo voltaje; y a mayor corriente, mayor velocidad de
corrosión. La resistividad es el valor reciproco de la conductividad.
La unidad es ohm-cm.

RESISTIVIDAD (ohm-cm) CARACTERISTICA

Bajo 900 Muy Corrosivo

900 – 2300 Corrosivo

2300 – 5000 Moderadamente Corrosivo

5000 – 10000 Medianamente Corrosivo

Sobre 10000 Menos Corrosivo



Corrientes de Interferencia 
Las corrientes de interferencia son corrientes ajenas al
circuito de protección. Estas pueden ser corrientes
naturales o corrientes creadas por el hombre.
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Corrientes de Interferencia 
Los daños ocurren en forma localizada, en el sitio donde
la corriente de interferencia sale de la estructura y entra
a la tierra o agua.



Corrientes de Interferencia 

Un método para corregir los efectos de estas
corrientes es colocando un ánodo en el punto de
descarga de la corriente, a objeto de que se consuma
este ánodo en lugar de la estructura que se desea
proteger.
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Protección Catódica 
La Protección catódica ha demostrado ser un método
eficaz para mitigar la corrosión de los metales
contenidos en una gran variedad de electrolitos.



Protección Catódica 
Para la protección del acero en suelos y aguas naturales, la
alternativa más económica es la combinación de
revestimiento y protección catódica. Esta ultima, llamada
método “activo”, protege el acero expuesto por las fallas del
revestimiento, considerado a su vez el método “pasivo”



Ánodos de Sacrificio
Los ánodos de sacrificio son aplicables y efectivos
donde los requerimientos de corriente sean bajos.
Donde las estructuras a ser protegidas estén bien
recubiertas y donde exista baja resistividad del
electrolito



Ánodos de Sacrificio

VENTAJAS
1. No se necesita una fuente externa de energía
2. Mínimos costos de mantenimiento luego de la

instalación
3. Se disminuyen los problemas de interferencia con

otras estructuras
4. Los costos de instalación son bajos

DESVENTAJAS
1. Potencial impulsor limitado
2. La corriente de salida es limitada y baja
3. Limitaciones en la resistividad del electrolito
4. No aplicable para proteger tuberías de gran

longitud, desnuda o pobremente revestidas



Ánodos de Sacrificio
El cinc y el magnesio son los dos metales más usados
como ánodos de sacrificio, aunque las aleaciones de
aluminio son usadas en agua de mar. Estos metales son
normalmente electronegativos al acero, cobre, aluminio o
los metales usuales que son protegidos contra la
corrosión.



Selección de Materiales
La corrosión tiene lugar como resultado de una diferencia de
potencial entre dos componentes de un sistema. Debe haber
un ánodo y un cátodo.

Si se construye una estructura compleja con materiales
cercanos en la serie galvánica, se reduce la posibilidad de que
existan diferencias de potencial; en cambio, utilizar materiales
muy separados en la serie galvánica puede crear una celda de
corrosión. Cuando las consideraciones mecánicas lo permiten,
elija siempre materiales que no tengan o tengan la menor
cantidad posible de diferencia de potencial entre sí con
respecto a un electrolito común.



Selección de Materiales
Los aceros inoxidables constituyen el grupo de materiales metálicos
más versátiles, soldables y más resistentes a la corrosión empleados
por la ingeniería en general. Un porcentaje importante de las fallas
encontradas en campo para estos aceros inoxidables se debe a la
corrosión localizada y entre este tipo la corrosión por picadura es
muy común.

Controlar los factores metalúrgicos es una de las soluciones más
prácticas para minimizar este tipo de fallas, por lo que nuevos tipos
de acerosa inoxidables están siendo desarrollados. Estos nuevos
aceros inoxidables contienen grandes cantidades de Cromo y
Molibdeno, a quien recientemente se le está buscando sustitutos
para tratar de minimizar los costos en la producción de los mismos
y por supuesto colocar en el mercado otros elementos que cumplan
función similar.
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